
  پیچیدگی الگوریتم ها
  
  .منظور از پیچیدگی زمان یک الگوریتم چیست؟ توضیح دهید 
 

عنصر ارائه   nبا  Aیک الگوریتم بازگشتی براي محاسبه بزرگترین عنصر در یک آرایه به نام 
  زمان اجرا و میزان فضاي مصرفی الگوریتم خود را بدست آورید. کنید

  
   .محاسبه کنیدخطوط اجرایی تابع زیر را  تعداد

void  f(int m,int n) 
{ 
 int i,j; 
 for (i=0;i<m;i++) 
   for (j=0;j<n;j++ )   
  printf("%d",i*j); 
} 

 
براي مساله را که می توان  nدر جدول زیر حداکثر مقدار  tو زمان  f(n)به ازاي هر تابع 

 f(n)فرض کنید الگوریتم براي اجراي مساله زمان . حل کرد را بیابید tدر زمان 
را  2در مبناي   nلگاریتم عدد  log(n) توجه کنید که . را مصرف می کندمیکروثانیه 

 .نشان می دهد
  قرن 1  ماه 1  ساعت 1  ثانیه 1  

Log(n)  ≅ 10300000        
n1/2          
n         

n log(n)          
n2          
n3          
2n          
n!   12      

 



  آبا؟ f(n)=O(h(n)) , g(n)=O(h(n))فرض کنید 
  1-f(n)+g(n)=O(h(n))   
  2- f(n).g(n) = O(h(n))  

  .توضیح دهید
 
  

  :ثابت کنید
از مرتبه   nxآنگاه   x <y > 0اعداد حقیقی باشند به طوري که  x, yاگر  .1

O(ny)  است ولیny   از مرتبهO(nx) نمی باشد. 
 :یعنی. انتخاب شده براي لگاریتم نیستند زمانهاي لگاریتمی وابسته به مبناي .2

∀ a>0, b>0  ⇒  Loga(n) = O(Logb(n))  
 
  

  .تابع بازگشتی زیر را حل کنید
T(n)=T(n/2)+1 , T(1)=1 

  .است 2توانی از  nبه فرض اینکه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  بایت  19  )الف 
  بایت  17  )ب
  بایت  14  )ج
  بایت  16  )د

  ها آرایه
  
. می باشد int A[10][5][4][6]تعریف آن به صورت  در یک آرایه چهار بعدي که 

باشد مطلوبست محاسبه آدرس عنصر  210اگر آدرس اولین عنصر آرایه برابر 
A[5][2][3][4]   

   
  . ماتریس اسپارس را تعریف کنید 

  
  .دو روش براي ذخیر چند جمله اي ها وجود دارد

  .هر یک را بیان کنید و به طور کامل شرح دهید- الف    
  .ایب و مزاایاي هر یک از روش ها را بیان کنیدمع  - ب
 Cساختار هاي مورد نیاز براي پیاده سازي هر یک از روشها را در زبان   - ت

  .بنویسید
 

  اندازه حافظه مصرفی ساختار زیر چند بایت می باشد؟
struct s{ 
 int id; 
 float mark; 
 union  d{ 
  char  child; 
  int data 
 }; 
 union   f{ 
  int  p; 
  char date[8]; 
 }; 
}; 

  
که دورشته را   ;int strcmp(char *s,char *t)به فرم    strcmpتابع 

  .بنویسید  cباهم مقایسه میکند را به زبان 
  



شـمارش اجـراي تـابع    جـدول  .تابع محاسبه ترانهاده آنرا بنویسید.موجود است A[n][n]رایه آ
  .را رسم کنید نوشته خود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



  صف و پشته
   
  .پشته پیوندي را به طور کامل پیاده سازي نمایید 
   
  .دلیل خالی ماندن یک عنصر از آرایه در یک صف حلقوي چیست 

  
  تبدیل کنید Prefixو  PostFixزیر را به  infixعبارت 

a+b/d+(x/y*k)*( c*( z + m )) 
  

  را براي یک صف حلقوي را بنویسید؟) خالی بودن صف( isFullتوابع 
  

  .عنصر به پشته پیوندي را بنویسیدبراي اضافه کردن یک  Pushتابع 
  

ت پشته را در هر مرحله را براي عبارت زیر بنویسید؟ وضعی  postfixنشانه گذاري 
  .نشان دهید

(a+b)*d+e/(f+a*d)+c 
   

خالی   stackدر ابتدا , خانه  حافظه اختصاص داده ایم stack  ,n=6فرض کنید به 
  .خروجی قطعه برنامه زیر را مشخص نمایید. است

A=2;    B=5; 
Push(stack,a) 
Push(stack,b+10) 
Push(stack,3) 
Push(stack,a-b) 
Push (stack,a+b) 
while (top<>-1) 
{ 
 item=pop(stack); 
 Printf(“%d”,item); 
} 

  



  .وضعیت پشته را در در هر مرحله نشان دهید. عبارت زیر را با استفاده از پشته ارزشیابی کنید
5 6 * 4 + 3 9 + * 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  لیست پیوندي
  
  .در یک لیست دو پیوندي را بنویسید Pعملیات درج  یک گره بعد از یک گره  

 
ذخیره شده است را به  tبنویسید که یک لیست یکطرفه که شروع آن در   cتابعی به زبان 

  )10.(مشخص شده است اضافه کند sدیگر که شروع آن با انتهاي یک لیست یکطرفه 
void    join( struct list *s, struct list * t) 
{ 

??? 
}  

  
بنویسید که محتویات یک لیست پیوندي یکطرفه را به صورت معکوس  cک تابع به زبان ی

  )10)(در مورد الگوریتم خود توضیح دهید(چاپ کند؟
 

 
)از چپ به راست(خروجی  :  30  15  20  10 

  
  .یک طرفه عوض کند پیوندي بنویسید که جهت اشاره گرها در یک لیستتابعی 
  

 topدر این پشـته  .یک پشته را می توان با استفاده از یک لیست پیونده یکطرفه پیاده سازي نمود
در این پشته  popو   pushتوابع . اشاره گري است که آدرس گره بالاي پشته را نشان می دهد

  .پیاده سازي نمائیدرا 
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  درخت
 

  .است  2K – 1برابر   kثابت کنید حداکثر تعداد گره ها در یک درخت دودویی به عمق 
 

) برگها(تعداد گره ها از درجه صفر  n0اگر ,   Tثابت کنید در یک درخت دودویی غیر تهی 
  باشد آنگاه رابطه زیر برقرار است؟ 2تعداد گره ها از درجه   n2باشد و 

  
n0=n2+1 

  
 

  :درخت روبرو مفروض است؟مطلوبست
  )پسوندي(   postorderپیمایش) الف
 )میانوندي( inorderپیمایش ) ب
 )سطحی( level-orderپیمایش   )ج
  
  
 

  
  
  
  
  
  
در ابتدا . (کلید هاي زیر از چپ به راست به یک درخت جستجوي دودویی اضافه می شود 

  )درخت تهی است
50 , 35 , 80 , 40 , 25 , 75 , 32 , 96 

  .درخت را بعد از درج هر یک از کلید ها رسم کنید -الف
  .را بنویسید inorderدر درخت نهایی پیمایش  -ب

A 

B W 

Z C 

K 

H F 

D E M 



  .را بنویسید  Preorderدر درخت نهایی پیمایش  -ج
  .را بنویسید levelorderدر درخت نهایی پیمایش  -د
  

   

این درخت را ترسیم , است یک درخت دودویی را دریک آرایه به صورت زیر ذخیره شده
 )10.(کنید

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
B D E - C F - Z I W H K - Y - M N 
 

  

درخـت دودویـی را    ابعی بنویسید که با استفاده از آن بتـوان تعـداد گـره هـاي بـرگ یـک      ت
  زمان اجرایی این تابع چقدر است؟. مشخص نمود

  
  .دو را به دست آورید، تعداد گره ها از درجه  5در یک درخت دودویی پر به عمق 

  
  .درج یک گره در یک درخت دودویی جستجو را بنویسیدغیر بازگشتی الگوریتم مدل 

  
 .را تعریف کنید max-heapدرخت 

 
کـدام گزینـه بـدترین     .کلید را ذخیره کـرده اسـت    100000فرض کنید که یک درخت جستجو 

  .ممکن است بسازد Tحالت را براي ارتفاع درخت 
1- T مشکی باشد-یک درخت قرمز. 
2- T  یک درختAVL باشد. 
3- T  باشد 4-3-2یک درخت. 
4- T یک درخت جستجوي دودویی باشد. 



بدلیل حجیم بودن فرهنگ تلفن این شرکت . میلیون مشتري است 256یک شرکت مخابراتی داراي 
براي حل ایـن   .ستفاده استو در صورت چاپ شدن گران و غیر قابل ا قابل چاپ شدن نیستآن 

یک سیستم کامپیوتري آنلاین نمود و مهندسـین   ذخیره سازي و ارائه این شرکت تصمیم بهمشکل 
. نرم افزار آن سعی در طراحی یک ساختمان داده مناسب براي ذخیره اطلاعات مشتریان می باشند

می تواند عمل مقایسه دو نام را در زمان یک میکرو ثانیه انجام فرض کنید که کامپیوتر این شرکت 
   .دهد

. یکی از مهندسین پیشنهاد استفاده از یک لیست پیوندي مرتب نشـده را داده اسـت   .1
با این پیاده سازي تخمینی از بهترین و بدترین حالت براي عملیات درج و جستجو 

 .ارائه کنید
با این پیاده سازي  .را داده است AVLپیشنهاد استفاده از درخت یک مهندس دیگر  .2

 .تخمینی از بهترین و بدترین حالت براي عملیات درج و جستجو ارائه کنید
آیـا ایـن پیشـنهاد    . مهندس سوم پیشنهاد استفاده از آرایه مرتب شـده را داده اسـت   .3

  مناسبی است؟
  

  .به طور خلاصه صحیح یا غلط بودن جملات زیر را مشخص نمایید
  .، تفاوت ارتفاع گره هاي زیر درخت چپ و راست حداکثر یک است Heapدر یک  •
  .است O(n)بهترین حالت زمان اجراي الگوریتم مرتب سازي حبابی  •
  . O(n)از  عبارت است mergesortزمان اجراي الگوریتم  بهترین حالتدر  •
  .است O(n2)در بدترین حالت پیچیدگی زمانی الگوریتم مرتب سازي سریع،  •
  .می باشد O(n)از مرتبه  AVLدر بدترین حالت درج در درخت  •

  
  


